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Анализ выложенных в открытый доступ транскриптомов стадий раннего 

развития 4 видов морских ежей, а также шпорцевой лягушки и мыши показал, что 

мРНК многих компонентов трансмиттерных систем экспрессируются в ходе всего 

эмбрионального развития у всех исследованных видов, начиная со стадии зиготы. 

Это свидетельствует о единстве и непрерывности участия этих механизмов в ходе 

всего онтогенеза. 

Транскриптомные методы показали наличие в эмбриональных клетках 

компонентов систем множества трансмиттеров. Помимо компонентов 

серотонергической, адренергической и холинергической систем, у зигот морских 

ежей и мышей на значительном уровне экспрессируются мРНК, в частности, 

метаботропных глутаматных и опиоидных рецепторов. У зигот мышей на высоком 

уровне одновременно экспрессируются метаботропные глутаматные рецепторы 

GRM1 и GRM2, а у морских ежей – GMR1 и GRM3. Кроме того, в зиготах морских ежей 

экспрессируются опиоидные δ-, μ-, σ- и κ-рецепторы, причем последний – на очень 

высоком уровне, даже по сравнению с генами домашнего хозяйства.  

Сложность организации донервных трансмиттерных регуляций 

иллюстрирует серотонинергическая система. В зиготах морских ежей Mesocentrotus 

franciscanus и Paracentrotus lividus экспрессируются серотониновые рецепторы 5-

HT1A и 5-HT6, у шпорцевой лягушки Xenopus laevis – 5-HT1E, 5-HT2C и 5-HT5A, а у 

зародышей мышей Mus musculus – 5-HT1D, 5-HT3A, 5-HT5A, 5-HT5B и 5-HT7. 
Экспрессия мРНК таких рецепторов мышиных зародышей, как 5-HT1D, 5-HT5A, 5-

HT5B и 5-HT7, максимальна у зиготы, а затем снижается на порядок, что, возможно, 

свидетельствует о расходовании транскриптов в процессе синтеза рецепторных 

белков. Это подкрепляется иммуноцитохимическими данными об одновременной 

экспрессии белков 5-HT1D и 5-HT7 в ранних зародышах мыши, которые существенно 

различаются по клеточной локализации и предположительным функциям. Таким 

образом, транскриптомные данные подтверждают возможность одновременного 

функционирования в эмбриональных клетках двух или более типов рецепторов к 

одному и тому же трансмиттеру. Один и тот же трансмиттер может участвовать 

одновременно в ряде процессов в пределах одной клетки посредством разных 

рецепторов, наряду с одновременным функционированием механизмов с участием 

других трансмиттеров. Иными словами, в яйцеклетке может быть сконцентрировано 

все разнообразие трансмиттерных систем, которые впоследствии в ходе 

индивидуального развития распределяется по отдельным клеткам и органам 

взрослого организма. 
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